[image: image1.png]1- DATOS DE LA ASIGNATURA

Nombre de la asignatura : Métodos Numéricos

Clave de la asignatura : ACB-9311

Horas teoria-Horas practica-Créditos : 4-0-8

0OBSERVACIONES

Se tomé como modelo el programa de La carrera de Ingenieria Bioquimica por ser el mas completo,
ain teniendo los mismos temas. EL nombre de La materia de Computacion Il en La carrera de
ingenieria en Geociencias se recomienda cambiarlo por Métodos Numéricos.

2 UBICACION DE

) RELACION CON OTRAS ASIGNATURAS DEL PLAN DE ESTUDIO

ANTERIORES

LA ASIGNATURA

POSTERIORES

ASIGNATURAS

TEMAS

ASIGNATURAS

TEMAS

ING. BIOQUIMICA

Programacién

Matemiticas |

Matemiticas 111

ING. EN GEOGIENCIAS
Programacién

Matematicas 111

Un knguaje de. progra-
macion (basic, {rbo-
basic u.tro)

Derivacion
Integracion

Matrices
Determinantes

ELcuac\ow‘es diferencia-

Todos

Solucién de sistemas
de ccuaciones Lineales

! |

Tornodinémica, Balances de s Fenomenos que se @x-
Materia y Energia, Fisi- | = pliquen en funcion_de
coquimica y Operaciones | ecuaciones algebrdicas
Unitarias Yo diferenciales

Todas aquéllas donde se
los matemiticos con el
apoyo de métodos numéri-
o8
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ANTERIORES

POSTERIORES

Watemiticas 1

Matemiticas 1l

ING. CIVIL
Programacién

Matemiticas 1

Matemiticas 11

ING. ELECTRICA

Matemiticas 1

Matemiticas 11

Programacién

NG, ELECTROMECANICA

Programacién

Matemiticas 1

Matemiticas Il

Matemiticas IV

NG ELECTRONCA

Matemiticas IV

Programacién

Programacién 1t

Todos

Algebra  Lineal
Ecuaciones _diferencia-

Todos

Elementos de calculo
diferencial e inteqral

Watrices
Determinantes
Sistemas de ecuacione!
lineales.

Valores y vectores
propi os

Conceptos de integra-

Concepto dederivada

Solucion de ccuacione:
Lineales y no Lineale

Lenguaje Pascal 0 W
Téenicas de programa-

Todos

Todos

Todos

Todos

Solucién de ecuacione:
diferenciales de  pri-
mer orden y orden su-

= Pascal
= Técnicas de programa-

Lenguaje C

ASGNATIRAS Tews ASGNATURAS 3
ING. QUIHICA
Programaciin Todos Balances de Materia y | = Resolucion de prople-

tnergla

raciones Unitarias 1,
o, v

Todas las _asignaturas _del
brea ingenieril se  apoyan
fuertemente en los méto-
dos punéricos para la_so-
lucion de problemas inhe-
rentes a la Ingenieria
Civil

Teoria de Circuitos Eléce
tricos 1y 11

Sistemas Eléctricos de
Potencia 1y Il

Teoria de Control 1%

Todas las asignaturas del
area ingenieria se apo-
yan fuertemente en el
nélisis numérico para la
solucién de problemas.

Anélisis de Circuitos Il

Control 3

= Anilisis de equipos d¢
proceso

- Anilisis de redes
= Respuesta en la fre-
cuencia y en el tiemps

Nodelacisn de sistemal

= Empaguetamiento de
matrices.

- Andlisis de flujos

= Estabilidad

= Corto circuito

= Estabilidad

Andlisis nodal
= Mallas.

- Variable de estado
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ANTERIORES POSTERIORES

ASGNATURAS. TEMAS

“ASIGNATURAS TEMAS

ING. MECANICA

Programacién » Todos Todas las_asignaturas _del
Brea ingenieril se apoyan

Mateméticas 1 = Todos fuertemente en el andli-
sis nunérico para la s
lucion de problemas.

Matematicas Il = Todos

Matematicas IV = Todos

ING.EN WATERIALES

Programacién Fortran | = Todos Transporte de Momento * Todos

Matemticas 1 = Derivacién Transporte de Calor y Me{ » Todos
= Integracion sa

Matematicas 111  Matrices Solidificacién + Todos

= Sistemas de ccuacio «
ciones lineales

= Ecuaciones diferen--
ciales ordinarias de

primer y segundo
orden

NOTA: En todas lus asignaturas posteriores donde
apliquen los métodos numéricos.

Matematicas IV = Ecuaciones diferen--
ciales  parciales

) APORTACION DE LA ASIGNATURA AL PERFIL DEL EGRESADO

INGENIERIA BIOGUINICA
Permitira resolver rpida y cficientemente Los problemas de ingenierfa que se traducen en
modelos. matematicos, cuya solucion analitica es muy diffci\ o inposible.

INGENIERIA EN GEOCIENCIAS
Se proporcionan las bases para que con las computadoras se resuelvan problemas especificos,
de la especialidad.

INGENIERIA QUIMICA
Proporciona conocimientos bdsicos para ¢l diseio de equipo, simulacion de procesos e investigacion

INGENIERIA CIVIL
INGENIERIA ELECTRWECANICA

INGENIERIA MECANI CA

Proporciona herramientas alternas y adicionales para mejorar 1 habilidad de resolver
problemas  ingenieriles.

INGENIERIA ELECTRICA
Dar Lis bases teéricas para la comprension y andlisis de sistemas eléctricos apoyandose en
algoritmos  computacionales.
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INGENIERIA

Dar

ELECTRONICA

Las bases feoricas para La comprensicn

sistemas electranicos)

INGENIERIA EN WATERIALES

Apoya en la simulacion

Comprendera

GENERALKES)

DEL

¥ optimizacion por computadora de procesos en la

(@poyado en algoritmos  computacionales d

Ingenieria e Materiales.

CURSO

aplicara los_algoritmos _numéricos en de problemas de  ingenieria,
mediants el uso de computadoras digitales.

4. TEMARIO

= TEMAS SUBTEKAS

1

Introduccian

Solucién de Ecuaciones  Algebraicas.

Solucién de Sistemas deEcuaciones.
Algebraicas Lineales y No Lineales

Problemas matematicos y sus_soluciones
Importancia de los métodos  numericos
Tipos de  errores.

&) Definicion de error

b) Error por redondeo

¢} Error por truncamiento

d) Error niserico total

@) Errores humanas

Aplicaciones

Teoria de un métado
Raiz de una ecuacion

iterativa

221 Fundamento  matematica
Métodos de  intervala

231 Wétodo de  biseceion

232 Métoda de falsa posicion

Métodos de punto fijo

241 Método de aproximaciones  sucssivas
242 Wétodo de la secantc

243 Método de Newlon-Raphson

Otros - métodas

Aplicasiones.

Algebra  matricial
3.1.1 Teoria de los sistemas lineales

Welodos de solucien de sistemas de ccuaciones lineales.
324 Eliminacion  Gaussiana
3.2.2 Matriz inversa

323 Gauss-Jordan
324 Regla de Cramer

3.2.5 Metodos iterativas
3.2.5.1 Jacobi
3.2.5.2 Gauss-Seidel
Teoria de sistemas de couaciones no lineales
Metodos de  solucian
341 lterative secuencial
342 Newton

3.4.3 Otros métodos mejorados
Aplicaciones
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EMARIO  (CONTINUACIONY

WUMERQ

TEMAS

SUBTENAS

I

v

Vit

Ajuste de Funciones

Diferenciacién e
Numérica

Integracién

Solucion de Ecuaciones Diferenciales

Ecuaciones Diferenciales ~ Parciales

41

1z

13

Fundamentos de_estadistica
411 Conjunto de mediciones experimentales
412 Wedia y desviacion estandar
1nterpolacién
421 Polinomios de _interpolacién
vididas de Newton
4.2.1.1 Interpolacién Lincal
4212 Interpolacion cuadrética
422 Polinomios de interpolacién de Lagrange
Regresién de minimos cuadrados
431 Algoritmo de minimo  cuadrado
432 Regresion Lineal
433 Regresion polinominal
434 Regresion Lincal miltiple
Aplicaciones

con diferencias

Derivacion punérics
Integracion nunérica

521 Método del trapecio
5.2.2 Wétodo de Simpson
2.3 Integracion de Ronberg
524 Método  aleatorio
Integracion  miltiple
Aplicaciones

Fundamentos matendticos

Métodos de un paso

62.1 Método de Euler y Euler mejorado
6.2.2 Método de Runge-Kutta

Método de pasos milt iples
Sistemas de ccuaciones
pli caei ones

diferenciales  ordinarias

Clasificacién de ecuaciones
Wétodo de diferencias _finitas.
7.21 Ecuaciones parciales parabslicas

die

5. SUGERENCIAS

APRENDIZAJES

Progranacién

e dftrencial e intoaral
Ecuaciones _ diferenciales
Algebra Lineal

DIDACTICAS

* Realizar una investigacion documental sobre un fendmeno fisico de su Brea,

una ecuacion no Lineal,

REPUERIDOS

un sistema de ecuaciones Lineales o una ecuacion diferencial,

resolviendola por diferentes métodos y hacer un anilisis de Los resultados obtenidos,

discutiendolos e sesiones grupales.

« Que el alumo investigue acerca de La importancia que tienen las funciones de aproximacion

e interpolacion

en ingenier;

= EL maestro y Los alumos desarrollarén el algoritmo de tos diferentes métodos numricos y el
alumo desarrollara Los programas computacionales relacionados con su especialidad con el

lenguaje visto en programacion.
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AS DE EVALUACION

- Examen escrito

- Revisién de los programas

= Evaluacion en

la computadora de problemas  seleccionados e

NOTA: Los puntos 6 y 7 deberan ser desarrollados y/o enriquecidos en las academias correspondientes
en conjunto con el Departamento de Desarrollo Académico

8. UNIDADES

DE APRENDIZAJE

NUMERO DE UNDAD: 1

NOMBRE DE LA UNIDAD: INTRODUCCION

OBJETIVO
EDUCACIONAL

ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE

BIBLIOGRAFIA

£ slumno_comprende
rh To mponianci do
Los métodos numéri-
<05 en Ia-solucion

G’ problenss de Tn-

El alumno conocerd
los  diferentes tipos
de errores que se
pueden inducir al
aplicar un_ método
numérico por medio
de un programa con-
putacional.

1.1 Identificar _cuando el modelo matematico de un problema, es Posis
ble resolverlo analiticamente y cuando se hace necesario tili-
zar otro tipo de métodos como Los grificos, Los numéricos, etc.

12 Enfatizar las ventajas de Los métodos numéricos sobre otros pg-
todos, al permitir el uso de la computadora como herramienta pa-
re La solucion de problemas

13 Entender el concepto de error por redondeo, por truncamiento, =
error absoluto y relativo y su sfecto en la_exactitud y preci-
sion, en el resultado obtenido por la aplicacion de un método =

NUMERO DE UNDAD:

NOMBRE DE LA UNDAD:

SOLUCION DE  ECUACIONES  ALGEBRAICAS

OBJETVO
EDUCACIONAL

ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE

BIBLIOGRAFIA

EL alumno dominara
los métodos de sva-
Luacion de la_raiz

de una ecuacion, lo-
grando con cllo va-
Lorar su confiabili-
dad’'y establecer  los
crterios para €560
ger los métodos ade-
<uados para una pro-
blema en particular

21 Definir los conceptos de iteracien, proceso iterativo, _conver-
gencia y divergencia

22 Recordar Los principios matemticos fundamentales para la gva~
Luacion de La raiz de una scuacion

23 Definir intervalos, raices aproximadas y valorss iniciales por =
medio de los métodos_graficos como base para su aplicacion en %
los métodos de solucin numérica

4 Conocer y aplicar todos los métodos numéricos de  solucién de s
raices de ecuaciones. enfatizando Las ventajas y desventajas de
cada uno en base al tipo de ecuacion
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NOMBRE DE LA UNDAD: SOLUCION DE SISTEMAS DE ECUAGIONES ALGEBRAIAS LINEALES Y NO LINEALES

OBJETIVO ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE BIBLIOGRAFIA
EDUCACIONAL
EL alumno sera capaz | 3.1 Repasar los conceptos de algcbra matricial, y mostrar su facili- 1
de aplicar los méto- dad de manipulacién por medio de programas de computacién (suma 2
dos numéricos en La resta y producto de matrices) 3
evaluacion del de. | 32 Conocer y aplicar los métodos de solucién de sistemas de ccua- 4
terminante de_una ciones lineales simultancamente y en el cileulo de determinantes 5
matriz y en la solu-[ 33 Conocer y aplicar los métodos de solucion de sistemas de ccua- ¢
cién de sistemas de ciones no lincales (métodos iterativos, Newton-Raphson, etc.) 7
ccuaciones lineales
y no lineales.
NUNERO DE UNIDAD: W
NOWBRE DE LA UNIDAD: AJUSTE DE FUNCIONES
OBJETIVG ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE EIBLIOGRAFIA
EDUCACIONAL
El alumno ser capaz [ 4.1 Recordar los principios bisicos de La estadistica, tales como el
de estimar los valo- cilculo de la media aritmética y la_ desviacion estandar de un ~ 1
res intermedios de conjunto de datos experimentales 2
una serie de datos | 42 Conocer y aplicar los métodos de_interpolacion de Lagrange para 3
experimentales  por la estimacion de valores intermedios de un grupo de datos expe- 4
medio de métodos de rimentales 5
interpolacion, 0 43 Conocer y aplicar el método de minimos cuadrados para el ajuste 6
bien_ ajustando una de una funcién a un conjunto de datos experimentales 7
funcién  utiizando
el método de mini-
mos cuadrados.
NUNERO DE UNDAD: ¥
NOWERE DE LA UNIDAD:  DIFERENCIACION E  INTEGRACKN ~NUMERICA
OBJETIVO ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE BILIOGRAFIA
EDUCACIONAL
El alumno sera capfz 51 Estimar las diferenciales de cualquier orden de un conjunto de + 1
de dominar los péto- valores discretos, tomando como base la definicion de diferencic 2
dos de_derivacién @ finita 3
integracion numérica [52 Conocer los diferentes métodos de integracién numérica, aplicn- @
para establecer cri- dolos a problemas de Ingenieria 5
terios de aplicabi- 6
lidad a problemas 7
especificos de Inge-
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NOMERE DE LA UNDAD: SOLUCION DE ECUACIONES DIFERENCIALES

OBETNVO ACTIVDADES  DE  APRENDIZAJE BIBLIOGRAFIA
EDUCACIONAL
El alumno sora capaf 6.1 Ropasar los principios fundamentalss do La solucion de sistemas
do aplicar Lo méto- do ecuaciones diferenciales ordinarias 1
dos numéricos de S0+| 6.2 Conocer y aplicar los métodos de solucidn numérica para ecuacio- 2
lucion de ecuaciones s diferanciales ordinarias, tanto do un solo paso como aqué 3
diferenciales ordi~ Ulos de pasos maltiples para lograr una mayor precision en la = 4
nerias a_problemas solucion s
de Ingenieria 6.3 Conocer y aplicar los métodos do solucion numérica para sistomas 6
do scuaciones diferenciales ordinarias 7
NUMERO DE UNIDAD: Vi1
NOMERE DE LA UNDAD: ECUACIONES  DIFERENCIALES  PARCIALES
0BJETVO ACTVIDADES  DE  APRENDIZAJE. BIBLIOGRAFIA
EDUCACIONAL
Aplicars Los métodos| 7.1 Conocer la clasificacion do ecuaciones diferenciales parciales 12,
de diferenciales fi- | 7.2 Conocer sl algoritmo de solucion de ED.P. parabslicas 34

nitas on la solucion
do scuaciones dil
renciales  parciales.

H

9. BIBLIOGRAFIA

1, CHAPRA S . C . & CANALER - P
NUMERICAL METHODS FOR ENGINEERS
Ed. HCGRAW-HILL

SCRATON R. E amt S b AL
METODOS NUMERICOS BASICOS
Ed. MCGRAW-HILL

|
|

< 1

3.- LUTHE, OLIVERA & SCHUTZ i
HETODOS NumMeRcoS Sl

Ed. LINUSA Py

4.-CONTES. D. 4 DE BOOR CARL
ANALISIS NUMERICO ELEMENTAL -
Ed. MeGRAN-HILL

JAMES, SMITH & WALFORD
BETODOS NUMERICOS APLICADOS A LA COMPUTACION DIGITAL
Ed. REPRESENTACIONES Y SERVICIOS DE INGENIERIA

6.-BURDEN R. L. Y FAIRES D. J
ANALISTS NUMERICO
GRUPO  EDITORIAL  IBEROAMERICA

CONSTANTINIDES ALKIS
APPLIED NUMERICAL METHODS WITH PERSONAL COMPUTERS
Ed. McGRAV-HILL
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