[image: image1.png]DATOS DE LA ASIGNATURA

Nombre de la asignatura : Matematicas lll (Algebra Lineal)

Clave de la asignatura :ACM-9303

Horas teoria-Horas practica-Créditos : 3-2-8

08 SERVACIONES

Debido a la importancia y estructura del programa, se utiizan 5 hrs. frente a grupo distribuidas
de la siguiente manera: 3.2:8

Con respecto a las carreras de Ingenieria en Sistemas Conputacionales, Ingenieria Eléctrica
Ingenierta Electronica, para este curso se agrega La unidad do Nimeros Complejos por considerar el

tema_indispensable para di-chas especialidades y homogeneizarlos con los programas de las ofras
carreras.

Ademas se incluyeron para la carrera de Ingenieria Electronica las unidades de espacios vectoriales
vy transformaciones lineales.

2.UBICACIOND E L A ASIGNATURA

a) RELACION CON OTRAS ASIGNATURAS DEL PLAN DE ESTUDIO

ANTERIORES POSTERIORES

ASIGNATURAS TEMAS. ASIGNATURAS TEMAS

ING. CIVIL

Ninguna Wétodos Numéricos = Solucion de sistemas
de ecuaciones

= Solucion de_sistemas
de ecuaciones _diferen-

ciales
Estadistica  Aplicada = Ajuste de curvas

ING. ELECTRICA

Ni nguna Metodos Numéricas = Solucion de sistemas

de ecuaciones

Teorfa de Circuitos Elée-|a Circuitos RLC
tricos 1 - Tecnicas de  analisis
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ING. ELECTROMECANICA

de ecunciones

Mnitisis de = Témicas de amilisis
Matewiticas IV  Soluciin de sistems
deccuaciones . diferen
ciales
6. TNOUSTRIAL
Investigacidn de Opera- | = Soluciin de sistems
ciones 1 de ccunciones
NG MECANICA
Ninguans Matewiticas IV = Siscems de ecuaciones;
ortogomalidad de fan
ING. BN SISTEWS
COMPUTACTONALES
Ninguans Tnvestigacion de Opera- | = Rectas en R1y B3
ciones 1 * Matrices
= Determimutes
* Elimimciin Guussisn





[image: image3.png]b) APORTACION DE LA ASIGNATURA AL PERFIL DEL EGRESADO

INGENIERIA CIVIL
Proporciona los  conacimientos, criterios y metodologia para la aplicacion en la planeacién y
diseho de obras civiles.

INGENIERIA ELECTRICA
Proporciona las bases teéricas y practicas para el anlisis y diseiio de circuitos eléctricos
¥ mecanicos.

INGENIERIA ELECTROMECANICA
Contribuye en la solucion de sistemas de modelos lineales que describen el comportamiento
de sistemas  electromecanicos.

INGENIERIA ELECTRONICA
Dar las bases teoricas para el anilisis y disetio de redes eléctricas y para desarrollar el

pensamiento _abstracto

INGENIERIA INDUSTRIAL
Contribuye al perfil en el diseiio e implantacién de sistemas y procedimientos para la toma de

decisiones.
INGENIERIA NECANICA

Proporciona los elementos para resolver modelos matemiticos de sistemas mecanicos, térmicos,
hidréulicos y neumaticos.

INGENERA EN  SISTEMAS  COMPUTACIONALES

Proporciona la capacidad de planear y resolver problemas de caracterfsticas lineales para el
diseiio de software.

3. OBJETIVO(S) GENERAL(ES) DEL CURSO

Adquiriré los conocimientos fundamentales del Algebra Lineal aplicindolos a la_solucién de

Sistemas de ecuaciones lineales, espacios vectoriales y ftransformaciones lineales, en diversos

problemas de  ingenieria

4. TEMARIO

HUMERO TEMAS SUBTEMAS

| Nimeros Complejos 1 Definicion

complejo
pi edades

" Matrices y Determinantes 1 Definicién _de matrices
22 Clasificacién de  matrices: cuadradas

trica y antisinétrica
escalar y producto de matrices

25 Rango de una matriz
26 Matriz_escalonada y canénica

28 Chlculo de determinantes n x n
29 Propiedades de dsterminantes
210 Inversa de una matriz_cuadrada:

a) Método de la adjunta

) Forma escalonada (Gauss-Jordan)

1
12 Operaciones fundamentales con nimeros complejos
13 Elevacion a potencia y extraccion de la rafz del ndmerc

14 Funcion exponencial con exponente complejo y sus pro-

diagonales, escalar unitaria, nula, ftranspuesta, simé-
23 Operaciones con matrices: suma, multiplicacion por un

2.4 Transformaciones clementales de una matriz

27 Definicion de determinantes de una matriz n x n

triangulares,





[image: image4.png]4. TEMARIO  (CONTINUACION)
NUHERO TEMAS SUBTEMAS
111 | Sistemas de Ecuaciones Lincales 5.1 Definicién de un sistema de_ccuaciones Lineales homo-
géncas y no homogéncas y tipos de solucion
3.2 Compatibilidad _incompatibilidad de los _sistemas
3.3 Método de solucion de Gauss y de Gauss-Jordan
31 Regla de Cramer
IV | Espacios  Vectoriales 1.1 Definicin de espacio vectorial y propiedades
142 Subespacio vectorial
4.3 Combinacién lineal, dependencia ¢ independencia lineal
44 Bases y dimensiones
45 Cambio de base, bases ortonormales y ortogonalizacién
de Gram-Schmidt
v | Transformaciones  Lineales 5.0 Definicion de una transformacién _(aplicacion ~Lineal)
5.2 Propiedades de las transformaciones lineales
5.3 Nicleo (Ker) ¢ imagen de una transformacion Lineal
5.4 Matriz asociada a una transformacion lineal y  represen-
tacién de una transformacion lineal en forma matricial
5.5 Transformacien lincal inversa
wi | Valores Caracteristicos, Formas Cuadrdti- | 6.1 Valores y vectores caracteristicos
cas y Vectores Caracteristicos 6.2 Polinomio caracteristico y ecuacion  caracteristica
6.3 Diagonalizacién de una matriz n x n
614 Formas cuadriticas y canénicas
6.5 Teorema de Cayley-Hamilton

5. APRENDIZAJES REDUERIDOS

INCENIERIA CIVIL

Ninguno

INGENIERIA ELECTRICA
Ninguno

INGENIERIA ELECTROMECANICA
Ni nguno

INGENIERIA ELECTRONICA

Ni nguno

INGENIERIA MECANICA
Ninguno

INGENERIA EN  SISTEMAS  COMPUTACIONALES
Ninguno

INGENIERIA INDUSTRIAL
Ni nguno
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= Proporcionar al estudiante mas habilidad en La resolucion de problemas y capacidad de analisis
en La coleccion y organizacion de datos, asi como la estimacion de los resultados que se presentan
en el estudio de los numeros complejos y el algebra lineal

= Los contenidos de las lecciones se deben de organizar de manera que ofrezcan suficiente oportunidad
para ol razonamiento y la reflexion, buscando eficientemente problemas aplicativos a situaciones de
actualidad.

= Que ol alumo realice la investigacion de las aplicaciones de matrices y determinantes

= Resolver problemas que conduzcan a sistemas de ecuaciones lineales, enfocadas de acuerdo a la
especialidad e interpretacion  de  resultados

- Mantener una interrelacién permanente con las areas de especializacion via academias con el fin de
ver las aplicaciones de las  transformaciones lineales

= Empleo de paqueteria (software), se recomienda matlab y mathcad

7. SUGERENCIAS DE EVALUACION

- Examen escrito

= Evaluar informes de investigacion

Evaluar problemario

= Evaluar trabajos en computadora

NOTA: Los puntos € y 7 deberin ser desarrollados y/o enriquecidos en las academias correspondientes
en conjunto con el departamento de desarrollo. acadsmico

8 UNIDADES DE APRENDIZAJE

NUMERO DE UNIDAD: 1
NOMBRE DE LA UNIDAD: NUWEROS COMPLE J0S

OBJETIVO ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE BIBLIOGRAFIA
EDUCACIONAL

Definira_y realizaré ope- [1.1 Definir los nimeros complejos, representarlos en el plano con-
raciones_con nceros GOl plejo y hacer operaciones fundamentales

plejos. Expresara en las | 12 Expresar en su forma exponencial un nmera conplejo

diferentes formas un nd- | 13 Aplicar el teorema de D'Moivre

mero complejo.
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NOMBRE DE LA UNIDAD: MATRICES Y DETERMNANTES

OBJETVO
EDUCACIONAL

ACTMIDADES DE _ APRENDIZAJE

BIBLIOGRAFIA

Clasificars yhardopera
clones con matrices y
tendr ol valor do una
doterminante.

NUMERO DE UNIDAD: 1

| 21 vefiniry clasiticar 1as matrices m x n y sfectuar operaciones,

- con ellas

Calcular ot rango de una matriz m x n

Calcular ol doterminante de una matriz n x n; por definicion do

menores y cofactores; propiedades

2.4 Dotorminar la inversa do una matriz utilizando La matriz adjunta
clisica ¥ forma escalonada (Gauss-Jordan)

NOMBRE DE LA UNDAD: SISTEMAS DE ECUACIONES LINEALES

BJETVO AGTVIDADES DE  APRENDIZAJE BELOGRATIA
EDUCACIONAL
Rosolvera sistemas do g- | 3.1 Dado un sistema do scuaclones determinar si os conpatible ¥ para| 1, 2 3,
cuaciones Lineales por encontrar su solucién aplicar los métodos do: Gauss, Gauss-dor~ | 4 5 4
diforentes mtodos. dan yCraner 7 &
32 Analizar a partir do que fonomenos fisicos surgen los sistomas o1
do ocuaciones ¥ oxplicar para qué sirven
NUMERO DE UNDAD: |
NOMERE DE LA UNDAD: ESPACIOS  VECTORALES
oBJEMVO ACTVIDADES DE  APRENDZAJE BIELOGRAFIA
EDUCACIONAL
Conprenderd quo o un as-[¢.1 Dofinir o identificar un sspacio Yun subospacio vectorial 1,23
pacio vectorlal usando | 4.2 Dados "n® vectorss expresar on una combinacion lineal ¥ dotermi-| 4 5 ¥,
Sus propiedades, asi como nar si son linealnente dependientes o indspendientes 180
tambien, obtendra su ba- | 4.3 Obtenor La base y La dimension do un sspacio vectorial y hacer = [ ''t0. 11
S0 su dimension cambios de base usando ol proceso de Gram-Schmidt
NUMERO DE UNDAD:
NOMERE DE LA UNDAD:  TRANSFORWAGIONES  LINEALES
oBJETVO ACTVIDADES D _ APRENDIZAJE BIELOGRAFIA
EDUCACIONAL
Definiré y obtendrd la -| 5.1 Definir La transformacion lineal con sus propiedades y determi- | 1, 2, 3 &,
Imagen y o nicleo do una nar su_ nicleo o imagen 5618
transformacion  lineal, 5.2 Hallar 1a matriz asociado a una transformaciénlineal ¥ La ERTT)
asociandolas a matrices transformacion asociada 4 una matriz
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NOMBRE DE LA UNIDAD:

VALORES ~ CARACTERISTICOS,

FORMAS CUADRATICAS Y VECTORES CARACTERISTICOS.

OBUETVO ACTVIDADES DE  APRENDIZAJE BIBLIOGRAFIA
EDUCACIONAL

Doterminars elvalory | 6.1 Definir y calcular los valores y vectores caractoristicos do Ma-| 1, 2, 3, 4

vector caractoristico 'y trices dotorminando su polinomio y su scuacion caracteristica | s & 7 8

diagonalizara una matriz. | 6.2 Identificar las formas cuadraticas y candnicas asocidndoles con | 9 10, N

matrices

9. BIBLIOGRAFIA

. ANTON HOUARD
INTRODUCCION AL ALGEBRA LINEAL
Ed. LIMUSA

2. FLOREY FRANCIS

ALGEBRA LINEAL CON APLICACIONES
Ed. PRENTICE-HALL

UPSCHUTZ  SEVIOR
ALGEBRA LINEAL (SCHAUM)
Ed. HoGRAW-HILL

GROSSWAN _STANLEY 1.
APLICACIONES DE  ALGEBRA _LINEAL
GRUPO  EDITORIAL ~ IBEROAVERICA

5.+ HADLEY G
ALGEBRA  LINEAL
Ed. FONDO EDUCATVO INTERAMERICANO
6.~ GROSSAN STAMLEY |
ALGEBRA  LINEAL

GRUPO  EDITORIAL IBEROAVERICA

HSU_HWEI P.
ALGEBRA  LINEAL
B H B )

ROTHEMBERG RONALD 1.
LINEAR ALGEBRA WITHCOMPUTER APLICATIONS
Ed. ULEY

HERSTEIN § VINTER
ALGEBRA UNEAL Y TEORIA DE MATRICES
GRUPO  EDITORIAL ~IBEROAMERICA

40.- PERRY WILLIAM K,

ALGEBRA LINEAL 'CON APLICACIONES
Ed. HoGRAW-HILL

- GERBER HARVEY
ELEHENTARY LINEAL ALGEBRA
Ed. BROOKS/COLE





