[image: image1.png]DATOS DE LA ASIGNATURA

Nombre de la asignatura : Matematicas Il (Calculo Vectorial)

Clave de la asignatura ; ACM-9302

Horas teoria-Horas Practica-Créditos : 3-2-8

OBSERVACGCIONES

Debido a la importancia y estructura del programa, se utiizan 5 hrs. frente a grupo
distribuidas da la siguiente manera: 3-2:8

Se reublcs la unidad da matrices y determinantes de Matematicas Il de Ingenioria Bioquimica
ublcandola en <l programa da Matematicas Ill ds la misma especialidad, debido a una redundancia
parcial qus tania con L programa de Matematicas 111+

Se anriquecieron y reubicaron los contanidos tematicos de 'a asignatura Matematicas Il en lus
carreras: Ingenieria  Quimica, Ingenieria en Sistemas Corputacionales, Ingenieria Electronica

Ingenieria  Eléctrica, ingenieria Bioquimica, Ingenieria ~ Mecanica, Indenieria  Civil

Ingenieria en Geociencias ¢ Ingenieria en Materiales.

En b carrera de Ingenieria Electronica AKALISIS VFCTORIAL se cambia por MATEMATICAS Il y
ALGEBRA LINEAL por MATEMATICAS 11

2 UBICACICH PBE LA ASIGNATURA

@) RELACION CON OTRAS ASIGNATURAS DEL PLAN DE ESTUDIO

ASGNATURAS Tewas

ING. BIOQUINICA

Matematicas | « Caleulo diferencial Matematicas 111 - Ecuaciones _diferencia-
integral les  ordinarias
Termodingmica Primera y segunda ley
Trabajo Relaciones de
« Relaciones da Maxusll
ING. VL
Matemiticos | - Todos Matematicas IV Todos

Introduccion a I Mecini- |+ Todos
ca dal Medio Continuo

= Matricos y determinan-
tos

Matematicas 111
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ANTERIORES

POSTERIORES

ASGNATURAS

TEWAS

ASIGNATURAS

TENss

ING. ELECTRICA

Watematicas 1

ING. ELECTROHECANICA

Watematicas |

NG ELECTRONICA

Matematicas 1

ING. EN GEOGIENCIAS

Watematicas 1

ING. INDUSTRIAL

Matematicas |

ING. MECANICA

Matematicas 1

ING. EN MATERWLES

Hatematicos |

« Limites de_funciones.

« Derivadas de funciones
algebraicas y trascen.
dentes

- Integracion dofuncio-
nes algebréicas y =

trascandentss.

Areas entre curvas

« Longitud de arco

- Limite y continuidad
de una funcion

- Concepto ds derivada

« Interprotacion geoms-
trica y fisica de la
der 1 vads

- Férmulas para_obtaner
derivadas  ordinarias

= Derivadas parciales

» Integracion de  funcio-
nes escalares

- Utilizacien da la in-
tegracion para calcu-
lar dreas da  superfi-

= CGiloulo del volumen gy
selidos por medio de
I integracion

- Derivadas de funciones
= Regla de la cadena
- Métodos ds integracion

« Todos

- Todos

= Linites do una funcié
ordinarla, derivacion
o integralos  definida;
o indefinidas

- Todos

Teorfa  Electromagnstica

Watematicas IV

Termodinamica

Electricidad y  Magnetism

Teorfa Electromagnética

Watematicas 11l

Watematicas 11l

Matematicas 11l

Dinamic;

Matematicas IV

Métodos Nunéricos

“Todos

- Todos

« Todos

- Analisis vectorial

- Densidad de flujo
eléctrico

« Energfa potencial

Ecuaciones de Maxwell
Radiacion

Todos

Todos

Transformacionss Il
male

Espacios vectoriales
sobre Rén; producto
interno

Todos

Solucién de sistemas
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ARTERIORES T POSTERIORES
ASGNATURAS S ASGNATIRAS TEws
ING. WINICA
Matematicas 1 « Derivacién o integra- Fundamentos de Ingenierfa [+ Campos_eléctricos y
cién de funcionss Electrics magnéticos
Ternadinimica = Teoria cindtica delos

gases. Conservacion de
la energfa.  Entropfa,
etc.

Fisica = Cinematica y_dinamica

de laparticula
= Trabajo 'y energia

ING. EN SISTENAS
COMPUTACIONALES

Watematicas 1 - Todos Matematicas IV = Todos

b3 APORTACION DE LA ASIGNATURA AL PERFIL DEL EGRESADO

INGENIERIA_ BIODUINICA
Los conocimientos adquiridos permitiran al egresado desarrollar lashabilidades necesarias en
los procedimientos matematicos, para aplicarlos en la solucién de problemas ds Ingenierfa Bloquimica.

INGENIERIA CIVIL
Desarrolla en los estudiantes las habilidades para egresar, las caracterfsticas vectoriales de los
fenémenos que son objeto da la actividad civil, como modelos matematicos a operar.

INGENIERIA ELECTRICA
Establecer las bases necesarias que parmiten la comprension da la elsctricidad y magnetismo y la
téenica Slectromagnética, base fundamental ds todas las areas de La Ingenieria Eléctrica.

WGENERA  ELECTRONECANICA
Proporciona los conocimientos necesarios para enteider los procesos que aparecen en Inganieria
Electromacanica, asi como para hacerles innovaciones.

INGENIERIA ELECTRONICA
Dar las bases tesricas paro la comprension de los fundamentos de electrostética y electrodinanica,
asi como desarrollar sl pensamiento absiracto,

INGENIERIA EN GEOCIEHCIAS
Proporcionara les herramientas basicas que lo llevaran a investigar, opti
proyactos de Ingenierfa.

i247 y disehar procesos y

INGENIERIA INDUSTRIAL
Intorpratar, resolver y elaborar modslos matematicos que contribuyan al desarrollo y aumente de la
productividad dentro da las 4reas Industrial, comercial y de sarvicios,

INGENIERIA MECAKICA
Aplicar el calculo vectorial en la solucién de problemas y actividades que impliquen la optimizacion
de sistemas, diseio y evaluacion do proysctos.

INGENIERIA EN MATERIALES
Apoyo a las materlas fundamentales de metalurgia para disefiar, simular, controlar, modificar y
optimizar diferentes  procesos  metaldrgicos.

INGENIERIA QUIHICA
Proporciona las herramientas indispensables Fera investigar, disefar, controlar y optimizar
los. procesos.




[image: image4.png]INGENIER:A EN SISTEMAS COMPUTACIONALES
Aplicar el calculo vectorial en | solucion de problemas y actividades que impliquen la
optimizacion ds - sistemas, disefio y evaluacién de proyectos.

3. OBJETIVO(S) GENERALS) DEL CURSO
Adquirir6 los _conocimientos del Calculo Vectorial, cubriendo el cdlculo de varias variables

y haciendo_énfasis en la interpretacion fisica y aplicaciones de los teoremas fundamentales
de esta disciplina,

4 TENARILG

W, TEMAS SUBTEMAS

Vectores y  Superficies 14 Coordenadas rectangulares tridimensionales, vectores en tres dinen-

2 Magnitud do un vector y cosenos directores

3 Operaciones con vectorss (producto de un escalar con un vector, su-
ma o resultante, resta de vectores)

4 Producto sscalar y vectorial

5 Productos trples ~(escalar y vectorial)

6 Ecuaciones de ractas y planos

7

]

Gilindros y _ superficias  ds revolucion, supsrficies _cuadraticas
Coordenadas esféricas y cilindricas

Il | Funciones Vectoriales d
Variable Real

1 Gurvas planas y ecuaciones paramtricas

2 Funciones vectoriales de varlable real, dominio y graficacien

3 Derivacion o intogracion do funciones vectoriales d variable real

4 Vectorss unitarios,  tangencial normal y binormal, longhud de. arco y
curvatura

25 Movimiento de una particula en sl sspacio. Posicién, velocidad y
aceleracién, (componentes. angencial 'y nomnal do la aceleraciény

i Funciones de Varias Varia-| 31 Definicion de funcion de varias variables independientes
bles  Independientas 32 Limites y _continuidad
33 Derivada parcial, interpretacion  geométrica
34 Diferencial, incremntos y regla de k cadena
35 Derivada direccional
36 Gradients, divergencia y rotacional
3.7 Aplicaciones geonétricas, fisicas y quinicas
W | integrales  Matciptes. 41 Integrales dobles y clculo de dreas planas, voldnenes, centros de

masa y momantos ds Inercia mediante intsgracién doble
Integracion doble an_coordenadas polares

Integracién triple. Aplicaciones de la Integral triple
Integracion en coordenadas _cilindricas y _ssféricas
Atea ds una superficie de geometria conocida

v | campos vectoriates y
Aplicaciones

1 Campos escalares y vectoriales
2 integral de linea o independencia de las  traysctorias
3 Teorema da Green

4 Integrales de superficie

5 Teorema de la divergencia de Gauss

6 Teorema da Stokas





[image: image5.png]5. APRENDIZAJES REQUERIDOS - -

INCENIERIA BI0QUIHICA
Geonetr{a analitica
Algebra

Céleulo  diferencial

INGENIERIA  CIVIL .
Cilculo  diferancial s integral i s

INGENIERIA _ELECTRICA
Algebra  lineal

INGENIERIA ELECTROHEGANICA
Caleuta diferancial s Integral

INGENIERIA ELECTRONICA

Algebra
Trigononetr fa
Geometrfa
Caloulo  Integral

INGENIERIA EN CEOCIENCIAS
Derivacién da funciones reales
Integracién da funciones reales

INGENIERIA INDUSTRIAL
Nineros reales y desigualdades

Funciones de una y varias variables

Limites y continuidad

Derivada ‘de funcionss de una y varias variables

INGENIERIA  HECANICA
Derivacién da " funciones reales
Integracion de funciones  reales

INGENIERIA EN WATERIALES
Cilculo  diferancial s Integral

INGENIERIA QUIHICA
Calewis diferencial ¢ Integral
INGENERIA EN  SISTEWAS _ COHPUTACICNALES
Cileulodifersncial o integral
Gaomstria _suclidiana

Gaomatrla anal itica

Geonetrfa en e espacio

6. SUGERENCIAS DIDACTICAS
« Proporcionar al estudiante mas habilidad en la resolucién da problamas y capacidad de analisis
en la coleccién y organizacion de datos, a§{ como la estimacion de los fesultados que se presentan
en ol estudio del calculo vectorlal
® Los contenidos d las lecciones se deben de organizar de manera que ofrezcan suficiente oportunidad
para ol razonamisnto y la reflexion, buscando sficientementa problemas aplicativos g situacionss
de  actualidad.

« Apoyarse en fendmenos fisicos que permitan comprender el concepto de vectores y funcionss de
varias variables

- Utilizacion do paqueterfa para la representacion cs suparficies.
= Hacer énfasis en ol analisis parcial do una funcion do varias variables.

- Es recomendble utilzar un fbro do texto y una amplia bibliografia de consulta actualizada que
permita ol enriguecimianto de los concaptos.

« Establecer estrategias que permitan el estudio dal cdleulo vectorlal con sl nivel requerido

« Instrumentar un taller d solucion de problemas y efercicios.




[image: image6.png]7. SUGERENCIAS

+ Examen escrito.

DE EVALUACION

- Trabajos extractase (problemarios).

- Trabajos quc impliquen la utilizacion de paqusteria

- Participacién activa

del estudiante en ol enriquecimiento del contenido  programatico.

NOTA: Los puntos 6 ¥ 7 deberin ser desarrollados y/o snriquecidos en las academias correspondientes
n conjunto con st Departamento de Desarrollo Académico

NUMERO DE UNDAD:

UNIDADES DE

APRENDIZAJE

NOMBRE DE LA UNDAD: VECTORES Y SUPERFICIES

NOUBRE DE LA UNIDAD; FUNCIONES VECTORIALES DE VARIABLE REAL

oBIETIVO 'ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE BIBLIOGRAFIA
EDUCACIONAL
Roalizard las opera-| 11 Definit y reprasentar geométricaments vectorss en ol wlana y en 1
clones fundamaniales ol espacio 2
con tos vectores. | 1.2 Resolver operaciones de suma, resta y muliplicacion por un es- :
calar.  Efectuar operacionss graficamante i
Caracterizar _anali-| 1.3 Resolver o infarpretar problemas dus. Involucren el concepto de s
ticanente y geond- paralelismo_da. vectores, vectores unitarios,  dependencia o inde- o
tricanente, rectas pendencia de vectores 7
planos y ‘superficies | 1.4 Definr sl producto sscalar y el producto vactorial de vectores s
de ravolucion, cug- | 15 Definir o interpretar geométrica y fisicaments problemas sobre o
dréticas y cilindri- ol producto escalar y vectorial 10
cas. 1.6 Utilizar paquetes de softuare, por ejemplo MathCad y Hathematica "
como herramienta para La graficacién n
WMERO DE UNDAD: 11

oBJETIVO
EDUCACIONAL

ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE

BIBLIOGRAFIA

Dofinire los concep-
tos de derivacion &
integracion  vecto:
ral 'y su aplicacion
a problemas ffsicos
¥ geométricos.

2.

22

23

24

Dofinir y explicar Ias funciones vectoriales de variable real
cusciones paraméticas. iraza 4o las scuaciones paramatricas ds
una curva, limites y continuidad de Las funcionse. vectorialos
Rasolvar & Infsrpratar _problemas sobre derivadas da  funciones
vectoriales, vector tangente unitario, normal principal y binors
mal

Definir y caleular la_curvatura, radio de curvatura, torsién
radio da torsion y dsducir las formulas e Franet.Serrst
Analizar y resolver problomas sobro. Infegracion vectorial y. lon-
Gitud de” arco
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SUGERENCIAS DE EVALUACION

- Examen escrito.

« Trabajos

extractase  (problemarios).

- Trabajos que inpliquen la utiizacion da paquetsrfa

» Participacion activa del estudiante en el enriquecimiento del contenido programdtico.

NOTA: Los puntos & ¥ 7 deberan ser desarrollados y/a enriquecidos en las academias correspondionts
n conjunto con el Departamento de Desarollo. Académico

UNIDADES DE APRENDIZAJE

NUVERO CE UNDAD:

NOVERE DE LA UNDAD:

VEGTORES Y SUPERFICIES

radio de torsion y deducir las formulas do Frenot-Serrat
2.4 Analizar y resolver problemas sobre Integracien vectorial y lon-
aituo de arco

OBJETNO “ACTVIDADES DE APRENDIZAJE BIBLIOGRAFIA
ELCACONAL
Realizar6 las opera- 1.1 Definir y representar geometricaments vectorss on ol plana y e 1
ciones fundamentales ol ospacio H
con los vectores. | 1.2 Resolver_operaciones de sum, resta y multiplicacion por un s+ 3
calar.  Efectuar _operaciones _graficamente i
Caracterizaré anal{- |13 Resolver o inisrprotar  problemas que  involucren el concepto da s
ticamente y geond- paralelismo da vectores, vectores  unitarios, dapendencia o inde- 6
tricanente, rectas pendencia de vectores 7
planos y Ssuperficies | 1.4 Dafinir ol producto sscalar y el producto vectorial de vectores s
do revolucion. €ya- | 1.5 Definir o interprotar geométrica . fisicamente problemas Sobre 5
driticas y cilind ol producto sscalar y vectorial 1
cas. 16 Utlizar paquetes de softuare, por sjemplo MathCad y Mathematica 1
como herramienta para la graficacién 2
NMERO CE DD 11
NOVBRE OE LAGNIDAD: FLNCONES VECTORALES DE VARWBLE REAL
OB.ETVO 'ACTVIDADES DE APRENDIZAJE BIBLIOGRAFIA
ECUCACONAL
DefinirG 1os conceps| 2.1 Definir y explicar las funclones vectoriales de variable real
tos do derivacion scuaciones paramétricas, fraza de Las ecuaciones paramétricas de | 1, 2,
integracion - vecto- una curva, limites y continuidad de Las funciones vectorialos )
fial y su_aplicacion| 22 Resolver ¢ interpretar problemas sobre derivadas da funciones [ 5 g
a problemas fisicos Vectoriales, vector tangente unitario, normal principal y binor-| 7' g
¥ geoméricos. mal o, 10,
23 Definir y calcular la curvatura, radio de curvatura, torsion h 2





[image: image8.png]NUERO DE UNIDAD:

NOMERE DE LA UNDAD:

FUNCIONES  DE  VARAS VARWBLES INDEPENDIENTES

0BJETIVO
EDUCACIONAL

ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE

BIELIOGRAFIA

Vefinirh o inter-
pretaré los concap-
tos del calculo di-

de varias variables
y los aplicara a La
Solucion_de_proble-
mas de ingenierfa

ferencial parcial du
las funciones reales

34

35

36
a7

Elaborar_una_sintesis sobre imites y continuidad de funciones
reales de varias variables y sus gréficas

Definir y calcular las  derivadas parciales da una funcién real
Definir Y calcular La derivada dirsccional, vector gradiente  de
unafuncion real y dar su_interpretacion geometrica, calcular la
ccuacion dal plano tangente Y normal

Enunciar of Teorema ce La Regla ds kb Cadena y calcular la der-
vada de funcien real

Enunciar las condiciones para que una funcién este definida in-
plicitanente ¥ resolver problemas sobre dichas funciones

Aplicar La derivada parcial para la. optimizacion de sistemas
Uso de paqustes desoftuare; mathcad Y mathematica, como herra-
mientas ‘para solucion ¥ graficacion

NUMERO DE UNDAD:

NOMERE DE LA UNIDAD:

w

INTEGRALES  MULTPLES

0BJETIVO
EDUCACIONAL

ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE

BIBLIOGRAFIA

Generalizars el con-
capto_deintegral
del cileulo de una
variable, al de va-
fias  varlables.

Realizard _transfor-
maciones do coorde-
nadas rectengutares,
clitaricas y ¢1é-

Definir La_integral doble y caloular sl drea como aplicacion de
ésta o interprtar geomsiricamente

Oofinir la. integral iriple y _enunciar sus propiedades. Resolver
cjorcicios o _interpratar  geométricamente

Reprosentar las funcicnes on coordenadas esféricas ¥ cilfndricas
Realizar graficas de funclones en coordenadas esféricas y tilin:
dricas

Reaiizar transformaciones de funciones de un sistema 2. otro

NUMERO DE UNDAD:

NOWBRE DE LA UNIDAD:

v

CAINPOS VECTORALES Y  APLICACIONES.

ver sjercicios y dar su Interpretacion f{sica

0BJETIVO AGTIVIDADES DE APRENDIZAJE BIBLIOGRAFIA
EDUGACIONAL

Aplicars_Los teore | 5.1 Definir el concepto de campos_conservativos

mas de Creen, Gauss [ 52 Determinar las propiedades do los campos conservativos

y Stokes a problemas | 53 Definr o interprtar ol teorema de Crsan en ol plano 1,2

do aplicacion en In- | 54 Resolver sjercicios aplicando ol teorema de Creen o interpratar | 3. 1

genierfa y dard tna geométricamente B

interpretacién’ 1 fgi- [ 55 Definir o intreprotar ol tsorema da Gauss y resolver sjercicios | 7, 8,

ca ¥ geométrica del ¥ dar su_intarprstacion fisica 9 15,

mismo, 56 Definir o interpretar ol teorsma del rofacional d Stokes,resol- [ Il 1,
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1.+ SWOKOWSK EARL W
CALCULO CON GEOMETRIA ANALITICA
GRUPO EDITORIAL IBEROAMERICA

2. LARSONR. E. Y HOSTETLER R P .
CALCULO Y GECHETAIA ANALITICA
£d. McGRAN-HILL

3. 2WLONIS 6
CALCULO CON GEOMETRIA ANALITICA
GRUPO_EDITORIAL IBEROAMERICA

4. EDWARDS Jry C. H. Y PENNEY DAVID E.
CALCULO ¥ GEOMETRIA' ANALITICA

Ed. PRENTICE-HALL

FRALEIGH JOHN 8. -
CALCULO CON GEOMETRIF. ANALTICA
Ed. ADDISON-UESLEY IEEROANERICANA

6.~ ANTON HOUARD.
CALCULO CON GEGHETRI/ ANALITICA
Ed. WILEY

7. THE VELIOR cALcuLus FroBLEm SOLVER
Ed. RE.A

8.- MARSDEN J. E. Y TROMBA A. 1
CALCULO  VECTORIL
Ed. ADDISON-WESLEY 1BEROAMERICANA

9.- LEIHOLD Louis
CALCULO CON GEOMETRIA ANALITICA
Ed. WATLA .

10 HAASER/LOSALLE/SULLIVAN
CALCULO CON GEOMETRIA ANALITICA -
Ed. TRILLAS

11, MATHCAD (PAQUETE DE SOFTWARE)

12, MATHEMATICA (PAQUETE DE SOFTWARE)

0. PRACTICAS PROPUESTAS

La Academia debers desarrollar este punto utilizando Is metodologia para La elaboracion
de guias practicas disefade para tal sfecto




