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ESTE BOLETIN DEL LABORATORIO DE MATEMATICAS ES UNA PUBLICACION MENSUAL DURANTE EL PERIODO ESCOLAR
DIRIGIDA A LOS ESTUDIANTES DE INGENIERIA DEL INSTITUTO TECNOLOGICO SUPERIOR DE LERDO Y SU OBIJETIVO ES
APOYAR SU DESEMPENO MOSTRANDO LA APLICACION DE LAS MATEMATICAS.

CALCULO DIFERENCIAL (MATEMATICAS 1)

Sean z e y, las longitudes desde la estaca a la parte superior de los postes, y x
la longitud de la estaca a uno de los postes, tal como se muestra en la figura,

p , . . . . 28 pies
¢Cual seria la distancia x para utilizar la menor cantidad de cable? ?
¥
SOLUCION: 12 pies
Si s es la longitud del cable a minimizar, se puede escribir la ecuacion: )
2= T T0-x 1

S=y+z
Con base en el teorema de Pitagoras, se obtiene:

x2+(12°=y2 y (30-x)* +(28)* = 22

Lo que implicaque vy = X? +144 zZ= V”x2 —60x +1684

Entonces, s esta determinado por S(X) =y +Z sustituyendo s(x)=\/x2 +144 + \sz — 60x +1684, 0<x <30

ds _ X x — 30
dx [x2+144  \[x?- 60x + 1684

La derivada de s con respecto a x es:

. . . ds .
Anallzando, se tiene que el minimo se encuentran cuando d_ =0 , €n consecuencia:
X

X X~ 30 =0 = xx°-60x +1684 =(30 - x)/x* + 144

+
Jx2+144  \[x%- 60x + 1684
x?(x? - 60x +1684) = (30 - x)* (x*+144) = x*- 60x®- 1684x° = x* - 60x° + 1044x” - 8640x + 129600

640x2 + 8640x — 129600 =0 = 320(x - 9)(2X + 45): 0
De donde: x=9, x=-22.5

Como x = —22.5 se encuentra fuera del dominio de la funcién S(X), se concluye que la estaca debe colocarse a una
distancia de 9 pies con respecto al poste de la izquierda, para que la cantidad de cable sea s(9) = 50 pies (minima).




CALCULO INTEGRAL (MATEMATICAS Il)

1
Obtener el drea A bajo la graficade y=
X( X

+1)
SOLUCION:
Se grafica el drea en cuestidn, para indagar si existen discontinuidades en el intervalo, [ . - : |
se muestra la figura -

en el intervalo %,2] .

O también se obtiene que x # {0, —1} y que el intervalo de (0,>) contiene el intervalo de [%,2] _ﬂ

2
Que es continuo. Por lo tanto, se tiene que A= dx
1 X(x+1)
A(x+1)+ Bx
Empleando fracciones parciales :é+ B = ( ) 1= A(x+1) + Bx
x(x+1) x  x+1 X(x+1)
=(A+B)x+A
- . 0=A+B
La solucion del sistema
1=A
T 1 2 X 2
Esinmediata; A=1 B=-1 porlotanto A= ———|dx :[(In|x|—ln|x+]4)] =|In|—
R X+1 3 X+1| |,

=1In2~0.6831 unidades cuadradas

CALCULO VECTORIAL (MATEMATICAS Il1)

La trayectoria de un avidn esta definida por la funcion F(t) :(100(:05'[ i +100sent j+~f1+1002t k)m, encuentre el vector

tangencial unitario de dicha trayectoria.

SOLUCION: Recorrido del Avion
: e L= F(Y)
El vector tangencial esta definido por la ecuacion: T =;— 1200
(o) —
Sy

800 < \

Por lo tanto el primer paso es derivar I (t) N 600
e
400

r'(t)=-100sint i +100cost j++/1+100° k @
200 )
La magnitud de F(t)esté dada por - V — ‘

100

0
0

|I’ ‘(t)| = \/(—1005ent)2 + (100 COSt)Z N (m)z

Eje Y -100 -100 Eje X
Despreciando el valor de 1 tenemos Figura 1. Recorrido del avién en la
. trayectoria r(t
Jr (1] =10042 vector ()

Aplicando la férmula del vector tangencial unitario obtenemos:




—100sint. 100cost . +/1+100?

- - 1 L .
T= i+ + T =—=(-sinti +costj+k
002 | 10042 )" 10042 J2 ( i+k)
ECUACIONES DIFERENCIALES (MATEMATICAS V)
Aplicacion de Laplace a Circuito Eléctricos. WA

Encontrar una ecuacion que me describa el comportamiento de la corriente —
en cualquier instante del circuito que se muestra en la figura MV.1 —|_

Figura MV.1 Circuito RL
SOLUCION:

Aplicando la ley de mallas de kirchhoff tenemos que V, =V, +V, , sustituyendo 1=Ri(t)+L di(t)

Pasando la ecuacién anterior a Laplace 1 Ri(s)+ L[si(s)—i(0)]
S

. 1 .
Si las condiciones iniciales son i(0)=0y despejando i(s), entonces l(s)[R + Ls] == i(s)= ! = 1L
S s(R+Ls) s(R/L+5)
Utilizando fracciones parciales.

1
i(s)= /L =é+ por lo tanto A-__L zl
S| —+s —+S +s
L L L s—>0
1 L1
B=—L :—% sustituyendo los valores encontrados tenemos que: i(s)=R+ R

| iy
st —+5
: L

o1 1 -Ff
Aplicando la trasformada de Laplace inversa  i(t) = R _Ee N

Sustituyendo los valoresde Ry L i(t) = 0.01— 0.07¢ 000t

Esta ecuacidn nos describe el comportamiento de la corriente en un circuito RL y se muestra en la figura MV.2.

Figura MV.2 Comportamiento de la corriente en un circuito RL
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ALGEBRA LINEAL (MATEMATlCAS \")]
Area de un Triangulo.

Encuentre el drea del triangulo cuyos vértices son los puntos (1,0),(2,2), y (4,3) Como se muestra en la Figura MIV.1

SOLUCION: Y
Area de un tridngulo en el plano  (X,y) cuyos vértices {4 3}
2,2) ’
s0n (%, ¥,): (%, ¥2). ¥ (%,,Y5) esta dada por (2,
1 XY

Area= iE X Y, cuando el signo * se elige para obtener el area positiva.

X3 Y

3 3 {1'0}

Nota: No es necesario conocer la posicién relativa de los tres vectores.

Simplemente aplicamos el determinante Figura MIV.1 Tridngulo formado

por los puntos.

Por lo tanto, la matriz formada con los puntos dados en el problema queda de la siguiente manera

1 01
AreazJ_r1 2 21
2 4 3 1
Para encontrar el valor del determinante agregamos las dos primeras columnas y multiplicamos cruzado
1 011 0
Area=1 712 2 12 2 =+ {12V +(0)(1)(4)+ W) -0} -BE)3)-1)(2)(4)]
4 14

Areazi%[2+0+6—0—3—8]=i%[—3]

. . 3
Por lo tanto el drea del tridangulo es de Euz
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